Primeri test pitanja iz predmeta Fizicke osnove dijagnostickih i terapijskih metoda

1. Navedite najznacajnije antropogene izvore zagadenja biosfere.

2. Zagadenje biosfere moZze biti: a) hemijsko b) fizicko c) biolosko.

3. Navedite osnovne klimatske parametre.

4. Navedite dva uzroka toplotnog zagadenja biosfere.

5. Koji gasovi su indikatori efekta staklene baste?

6. Kadaigde je potpisana Konvencija UN o klimatskim promenama?

7. Definisite buku.

8. Intenzitet buke se izrazava u ................

9. Vibracije spadaju u opseg zvucnih frekvencija: a) ispod 20 Hz b) iznad 20 Hz c) iznad 20 kHz.

10. Navesti neke od antropogenih izvora buke.

11. Antropogeni izvori radionuklida U DIOSTEri SU .....cceveeece e s

12. Navesti neke od bioloski znacajnih radionuklida i njihove kriti¢ne organe.

13. Definisati biolosko vreme poluraspada radionuklida.

14. Fizicko vreme/period poluraspada radionuklida definise se kao ........cccccevvvveeverennnen.

15. Efektivno vreme poluraspada definiSe se kao .......cccccceeeevveeeeennnnn.

16. OSIrOMASENT UFANIJUIM JE .o.viuvieierieeee et ettt ettt teeteeteste e se e st es et et e s saseseste st seensasensesaessnssrsanes

2 =2 I 4 L= 1 IR PSR

18. Navesti dva teSka metala, njihove antropogene izvore i najznacajnije bioloske efekte.

19. Termometri koji rade na principu promene otpora metala sa temperaturom uglavnom su od:
a) platine  b)zlata c) Zive.

20. Temperaturu od 20 °C izraziti u kelvinima.
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Jedan bar iznosi: a) 10° Pa b) 10% Pa c) 10? Pa.

Anemometri su instrumenti za merenje: a) atmosferskog pritiska b) brzine vetra

c) temperature  d) vlaznosti vazduha.

Relativna vlaznost vazduha se izrazava u ................ i
a) raste sa nadmorskom visinom b) opada sa nadmorskom visinom
c) ne zavisi od nadmorske visine.

Barometri su instrumenti za merenje: a) atmosferskog pritiska b) vlaznosti vazduha
c) temperature  d) koli¢ine padavina.

Manometarski termometri spadaju u klasu: a) kontaktnih termometara
b) vazdusnih pirometara.
Instrumenti za merenje temperature zasnivaju se na dva 0SNoOVNa PrinCiPa .....cceeeevevesesiecieeeene

[ Lo = 1VZ T TS RPN

Higrometri su inStrumenti Za MEFENJE ...oove ettt e sr e nae e ens

Pluviografi su inStrumenti Za MEIrENJE ....cucceeceeee ettt sttt e s

Instrumenti za merenje koli€ine padavine NAZIVAjU SE .......ceeeeeveeieiesenieie e st

Objasnite sta je ,,Cil faktor”.

V1aZnost Vazduha $& defiNiSE K0 ....c.eeecevieeieeiieis ettt ettt ettt et sabe s sreeetesssessae st aennsesresnaen

Najznacajniji KIImMatski faktori SU ...ttt et s e e es et eaesae e s

Instrumenti za merenje vlaznosti vazduha Nazivaju SE .......ccccceieivieveicecese et sveea s

Definisati apsolutnu i relativnu vlaznost vazduha.

Apsolutna vlaznost vazduha najveda je na: a) polovima b) ekvatoru c) ne zavisi od geografske

Sirine.

Relativna vlaznost vazduha veéa je zimi nego leti. DA NE
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Relativna vlaznost vazduha raste sa nadmorskom visinom. DA NE

Stepen kiselosti sredine izrazava se u ...........

Instrumenti za merenje kiselosti sredine Nazivaju se ........ccccceeeevcvveeeenn.

Ozon sprecava da do povrsine Zemlje prodre: a) UV zracenje b) IC zradenje c) svetlost.

Spektroskopske metode se zasnivaju Na PriNCiPU ....ceveeeececeseve st e se st st eeenees

Neutronska aktivaciona analiza (NAA) pociva na principu nuklearne reakcije:
a)(ny)  Db)(py) c)(a,y).

FIUOIrE@SCENCIA J& POJAVA wovveerieieieiesteste ettt eet et et ste s testestese v e s aesaensenaean

Kolorimetrija se zasniva Na prinCipu ......cccceeceveeveceeveeceeceeseesreerieienns

Zvuk su: a) mehanicke oscilacije Cestica sredine b) EM talasi.

Buka su zvucni talasi jacine: a) preko 20dB  b) preko 50dB  c¢) preko 110 dB.

Instrumenti za merenje buke NAZIVAjU SE ......ccccecveeeeeeceiecee e

Kod ki¢menjaka, grani¢na zvucna ucestanost zavisi 0d ........ccceeeeeeeveveserereccevenenne

Longitudinalni talasi prostiru se: a) samo kroz gasove b) kroz gasove i te¢nosti
c) kroz ¢vrsta tela d) samo kroz te¢nosti.

Brzina talasa jednaka je proizvodu .........ccceeeeveeveccveinreneenen.

Koeficijent atenuacije talasa je zbir ...

Instrumenti za merenje jacine vibracija NAzivaju Se ........cccceceeeieinine e
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Navesti neke od prirodnih izvora vibracija/infrazvuka u biosferi.

Navesti neke od antropogenih izvora vibracija u biosferi.

Detektori jonizujuceg zracenja su iNSTIUMENT ....cvcuveeeeeeecececieeee e e
Navesti neke od detektora jonizujuceg zracenja.

Dozimetri zracenja SU iNSTFUMENTT c.ococveeceieieicicee ettt ee et st s enes

Navesti neke od dozimetara zracenja.

Definisati apsorbovanu dozu zracenja i navesti jedinice.

Doza zracenja je srazmerna energiji zracenja. DA NE

Definisati ekvivalentnu dozu zracenja i navesti jedinice.

2 To [ToTF-Zo] o] o IV SO TTT

Definisati teZinski faktor za pojedine organe.

Zbir teZinskih faktora za celo telo je: a) manjiod 1 b) jednak 1 c) veciod 1.

Biodozimetrija j& MELOAA ....c.ucveieeeece ettt st st et et r e st st enas

Za ozracCivanje hrane koriste se: a) neutroni b) beta zraci c) gamazraci d) X—zraci.

Domet beta zraka veci je od dometa gama zraka. DA NE JEDNAKISU

Navesti neke od postupaka ozracivanja namirnica.

Doze do 1 kGy KOriSte S Za 0ZIaCiVANJE ......cccceveeueeveierintinrere e cte et eese s et esseeeresrestesresnennasans

Doze od 1 — 10 kGy KOriste $€ Za 0ZIraCiVan]e .......cccceeeveeeeueierinrisreeee e ee st st es v aes s s e e sre e

Doze iznad 10 kGy KOriSte S€ Za 0ZIaCiVAN]E ......ccceeeeueeiecieeeiet ettt ettt e e b b er e eae e

Zasto je za prostiranje zvuka neophodno da Cestice sredine medusobno interaguju?

Kroz telesne teCnosti se prostire: a) longitudinalni talas b) transferzalni talas.
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Kroz kosti se prostiru: a) samo longitudinalni talasi b) samo transferzalni talasi
c¢) longitudinalni i transferzalni talasi.

Brzina prostiranja zvuka u nekoj sredini jednaka je brzini oscilovanja Cestica sredine. DA NE

Agregatna stanja poredati po rastucoj brzini prostiranja zvuka (od najmanje do najvece brzine).

Kakav je odnos brzina prostiranja zvuka u kostima i u mekom tkivu?

Kakav je odnos brzina prostiranja zvuka u kostima i misiénom tkivu?

Kakav je odnos brzina prostiranja zvuka u vodi i u vazduhu?

Kakav je odnos brzina prostiranja zvuka u vodi i u misi¢cnom tkivu?

Kakav je odnos brzina prostiranja zvuka u vodi i u mekom tkivu?

Kakav je odnos brzina prostiranja zvuka u vodi i u kostima?

Kakav je odnos brzina prostiranja zvuka u kostima i u vazduhu?

Akusti¢na impedanca jednaka je proizvodu

Izracunati akusti¢nu impedancu za vodu.

Kako se definiSe refleksivnost?

Sta je eho?

Sta su eho metode?

Kada se gustine dve sredine neznatno razlikuju refleksivnost talasa ima vrednost:
a) blisku 0 b) blisku 1 c) veéu od 1.

Koja je jedinica za talasnu duzinu?

Koja je jedinica za frekvenciju?

Koja je jedinica za brzinu prostiranja zvuka?

Koja je razlika izmedu ultrazvuka i infrazvuka?



99. Koja je grani¢na vrednost frekvencije infrazvuka? Da li je to gornja ili donja grani¢na vrednost?

100. Koja je granicna vrednost frekvencije ultrazvuka? Da li je to gornja ili donja granicna
vrednost?
101. Koliko iznosi priblizna grani¢na vrednost izmedu intenziteta ultrazvuka koji se koristi u

dijagnosticke, s jedne strane, i terapijske svrhe, s druge strane?

102. Sta je ultrasonografija?
103. Koji deo aparata za pregled ultrazvukom proizvodi ultrazvucne talase?
104. Koji deo aparata za pregled ultrazvukom detektuje ultrazvucne talase?
105. Sta je sonda ultrazvuénog aparata?
106. Sta je transdjuser?
107. Koja je osnovna fizicka pretpostavka u metodi ultrasonografije?
108. Koji od navedenih organa nisu pogodni za pregled ultrazvukom:
a) besika b) pluca c) bubrezi.
109. Zasto kosti nisu pogodne za pregled ultrazvukom?
110. Cemu sluzi gel koji se koristi za premazivanje povriine koZe u ultrazvué¢nom pregledu?
111. Sta se zbiva sa ultrazvuénim talasom koji pada na graniénu povrs sluzokoZe creva i

vazdusnog mehura u crevu? Objasniti.

112. Sta se zbiva sa ultrazvuénim talasom koji pada na graniénu povrs zida besike i urina u
njoj? Objasniti.

113. Kakav je odnos izmedu talasne duZine ultrazvuénog talasa i rezolucije u ultrazvu¢nom
pregledu?
114. Objekat koji je ,vidljiv“ u ultrazvu¢nom pregledu maniji je sto je manja frekvencija

ultrazvucnog talasa. Tacno Netacno



115. Objekat koji je ,vidljiv“ u ultrazvu¢nom pregledu maniji je $to je manja talasna duZina

ultrazvucnog talasa. Tacno Netacno
116. Koliko iznosi rezolucija pri ultrazvu¢nom pregledu u kome se koristi UZ talas frekvencije
1 MHz?
117. Kod UZ pregleda unutrasnjih organa koristi se ultrazvuk nizih frekvencija. DA NE
118. Za organe bliZe povrsini tela koriste se UZ talasi oko: a) 5 MHz b) 10 MHz.
119. Sta je ehokardiografija?
120. Koja tkiva i organi su prepreka u ultrazvu¢nom pregledu srca?
121. Krv bolje apsorbuje ultrazvuk od kostanog tkiva. DA NE
122. Stepen prigusenja ultrazvuka vedi je za masno tkivo nego za kosti lobanje. DA NE
123. Za posmatranje struktura manjih od 1 mm koristi se UZ frekvencija: a) ispod 7 MHz

b)7—-18 MHz c)iznad 20 MHz.

124. Sta je akustiéni prozor u ultrazvuénom pregledu?

125. Koja je razlika izmedu 2D i 3D ehokardiografije?

126. Koja je razlika izmedu 3D i 4D ehokardiografije?

127. Sta je Doplerov efekat?

128. Promena frekvencije kod Doplerovog efekta je veéa ukoliko je relativna brzina izvora i

prijemnika: a)veéa b)manja c) ne zavisi od relativne brzine.

129. Objasniti ,,plavi pomak” kod Doplerovog efekta.

130. U terapiji se primenjuju ultrazvucni talasi vecih intenziteta nego u dijagnostici. DA NE
131. Apsorpcija UZ raste sa povecanjem sadrzaja belancevina u tkivu. DA NE  NE ZAVISI
132. Doplerov efekat se ispoljava kod:

a) mehanickih talasa b) elektromagnetnih talasa c¢) mehanickih i EM talasa.

133. Objasniti ,,crveni pomak” kod Doplerovog efekta.



134. Kada krv tece ka sondi ultrazvuénog aparata, Doplerova prividna promena frekvencije je:
a) pozitivna b) negativna.

135. Doplerova prividna promena frekvencije koju registruje ultrazvucni aparat je veca za:
a) arterijsku krv b) vensku krv.

136. Promene ultrazvuénih frekvencija koje se dobijaju u Dopler ehokardiografiji su u opsegu:
a) ultrazvuka b) zvuka c) infrazvuka.

137. Ukratko objasniti Sta je kolor Dopler ultrazvucni pregled.

138. Za kontrolisano selektivno unistavanje tkiva se koristi ultrazvuk: a) niskih intenziteta

b) visokih intenziteta.

139. Bolji apsorber ultrazvuka je: a) kostano tkivo b) krv.
140. Bolji apsorber ultrazvuka je: a) misiéno tkivo b) krv.
141. Bolji apsorber ultrazvuka je: a) koStano tkivo b) misi¢no tkivo.
142. Kako se definise poludebljina apsorbera?
143. Apsorber koji ima manju poludebljinu je: a) losiji b) bolji apsorber ultrazvuka.
144, Poludebljina za ultrazvuéne talase zavisi od: a) frekvencije ultrazvuka
b) od karakteristika sredine c) od frekvencije ultrazvuka i karakteristika sredine.
145. Tetive su bolji apsorberi ultrazvuka nego krv, jer je njihov sadrzaj belancevina visi.
TACNO NETACNO
146. Termalni efekti dejstva ultrazvuka su izraZeniji u tkivima koja imaju visi sadrzaj
belanéevina.  TACNO NETACNO
147. Na datoj slici, iznad ucrtanih strelica, ubeleziti frekvencije od 3 MHz i 1 MHz, u zavisnosti
od toga koji talas dublje prodire ispod povrsine koze. ’N;}_
o
S pein ]
148. IzraCunati talasnu duZinu ultrazvuka u vazduhu.

149. Frekvencije infrazvuka su: a) manje b) vece od frekvencija zvuka.



150. Frekvencije infrazvuka su: a) manje b) vece od frekvencija ultrazvuka.

151. Elektromagnetni talasi se prostiru kroz vakuum, ali ne i kroz materijalnu sredinu.
TACNO  NETACNO

152. Koliko iznosi brzina svetlosti u vakuumu?

153. Navesti spektar EM talasa od najvecih do najmanjih frekvencija.

154. Energija EM talasa: a) raste sa frekvencijom b) opada sa frekvencijom c) ne zavisi od
frekvencije.

155. Sta su X—zraci?

156. Talasna duZina X—zraka je veéa od talasne duZine gama zraka. TACNO NETACNO

157. Energija X-zraka manja je od energije gama zraka. TACNO NETACNO

158. Navesti dve tomografske metode.

159. Navesti dva mehanizma zbog kojih dolazi do atenuacije X—zraka pri prolasku kroz

materijalnu sredinu.

160. Sta je osnova dijagnosticke upotrebe X—zraka?
161. Sledeée materijale: vodu, vazduh i koStano tkivo, poredati po opadajucoj apsorpciji X—
zraka.
162. Na rendgenskom snimku su pluéa crna jer je u njima velika apsorpcija X—zraka. TACNO
NETACNO
163. Koja je uloga radiokontrasta u dijagnozi pomocéu X—zraka?
164. Koeficijent slabljenja X—zraka zavisi od: a) karakteristika materijala
b) energije X—zraka c) karakteristika materijala i energije X—zraka.
165. Kontrast izmedu kostanog i mekog tkiva na rendgenskom snimku je vedi sto je veéa
frekvencija X—zraka.  TACNO NETACNO

166. Na kom od datih snimaka je veca gustina kostiju? Odgovor obrazlozZiti. r :




167. Dati rendgenski snimak opisati sa stanovista fizickih osnova.

168. Sta je radioterapija?

169. Ukratko opisati direktnu i indirektnu jonizaciju DNK.

170. Koje zracenje spada u opticki spektar?

171. Sta je opticki prozor?

172. Navesti talasne duZine optickog prozora tkiva.

173. Koje hemijsko jedinjenje je jedan od glavnih apsorbera infracrvenog zracenja u atmosferi

i organizmima?

174. U kojoj oblasti optickog spektra ozon ima apsorpcione linije?

175. U kojoj oblasti optickog spektra DNK ima apsorpcione linije?

176. Da li je koeficijent apsorpcije melanina veci u ultraljubi¢astom ili u infracrvenom delu
spektra?

177. Kako se menja dubina prodiranja zraka iz vidljivog dela spektra pri porastu njihove

talasne duzZine?

178. Ukratko objasniti mehanizam unutrasnje konverzije.
179. Koji molekuli u organizmu imaju ulogu fotozastite?
180. Navesti dva mehanizma kojim se biomolekuli pobudeni apsorpcijom ultravioletnog

zraCenja mogu deaktivirati.
181. Sta je fluorescencija?

182. Zasto se znoj i mokraca mogu lako detektovati pomocu ultraljubi¢aste lampe?



183. Zasto je arterijska krv crvenija od venske?

184. Kolagen i elastin su autofluorescentni molekuli koji emituju na talasnim duzinama od
420 — 460 nm. Koja je to boja?

185. Ukratko objasniti metodu selektivne termolize.
186. Dati primer upotrebe metode selektivne termolize. Navesti apsorber i ciljno tkivo.
187. Najznacajniji apsorber UV zracenja u atmosferi je ........ccceecuveeeen.
188. Dubina prodora EM talasa u tkivo zavisi od talasne duzine. DA NE
189. Koji procenat apsorbovanog UV zra¢enja melanin pretvara u toplotu?
a) 50 % b) 70 % c) 99 %.
190. Endoskopija je metoda ......cceeeeeiiieeiiniinnenen.
191. Objasniti princip pulsne oksimetrije.
192. Fotozastita je .......cccveeeenns
193. Objasniti Sta opisuje Stoksov pomeraj.
194. Ultraljubicasto zracenje talasnih duzina 270 — 300 nm u organizmu je neophodno za
sintezu .........
195. U oblasti vidljivog zrac¢enja 380 — 750 nm, koeficijent apsorpcije koZe opada sa porastom

talasne duZine, za Sta je odgovoran pigment ..........ccccceeeeecinieeenn.

196. Fototerapija je .............
197. Za razliku od svetlosti iz sijalice, lasersko zracenje je .......cccccvvcevveeeeiiivveeeeinnns
198. U dijagnostici i terapiji najvise se koriste laseri talasnih duzina iz optickog prozora tkiva,

znadi talasnih duzina ........cccceevvvvevvviviveennnnnnn,

199. Navesti efekte laserskog zracenja u tkivu.

200. Fotodinamicka terapija se zasniva Na .........cccceeeeenneen.



201. Sta je selektivna fototermoliza?

202. Definisati moé razlaganja optickog mikroskopa.

203. Rezolucija mikroskopa se definise kao ................

204. Kod fluorescentnog mikroskopa, slika preparata je : a) u boji b) crno-bela.

205. Od navedenih tipova mikroskopa, crno-bela slika se dobija kod: a) fluorescentnog

b) skenirajuéeg elektronskog c) transmisonog elektronskog mikroskopa.

206. Kod elektronskog mikroskopa, umesto svetlosti koristi s€ ......ccccccceeveeennnnnnnns
207. Kod elektronskog mikroskopa, umesto optickih sociva koriste se ..........cccceveeennnneen.
208. Koeficijent apsorpcije X—zracenja u nekom materijalu zavisi od ....................

209. Koeficijent rasejanja X—zracenja u nekom materijalu zavisi od ........cccoceeeeeeieeeeennnnee.
210. Maseni koeficijent apsorpcije X—zracenja definise se kao ............

211. Objasniti princip rada CAT skenera.

212. Sta su fantomi u radioterapiji?

213. Sta je brahiterapija?

214, Detektori jonizujuceg zracenja dele se u tri osnovne kategorije ..................

215. Jonizacione komore i GM brojaci rade na principu .............

216. Objasniti princip rada scintilacionih brojaca.

217. Objasniti princip rada trag detektora.

218. Faktor rizika od jonizujuéeg zracenja se definise kao ..................

219. Film dozimetri rade na principu .......ccccveeeeenneen.

220. Na kom principu rade TLD dozimetri?

221. Objasniti princip radioscintigrafije.
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Metoda RIA omogucava .....................

Objasniti metodu radiografije.

Nejonizujuéa zracenja su zracenja energije: a) ispod 12 eV b)20-50eV c) 100 eV.

Od navedenih, zaokruziti izvore nejonizujuéeg zracenja: a) naponski dalekovodi
b) mobilni telefoni c) elektri¢ne grejalice  d) KulidZova cev.

Termalna jonizacija je pojava .......ccccceeecveeeeeeccieee e,

Navesti prirodne izvore EM polja.

Specificna provodnost masnog tkiva veca je od specificne provodnosti cerebrospinalne

Vrhovi mikroelektrode su reda veli¢ine: a) 0,1 —10 nm b) 10 —100nm c) iznad 100 nm.

Elektroretinografija je metoda ......ccccceeeecivveeiicciieennns

Elektroterapija je ..ccooocceeeeeeeiececiiiiieeeeeee,

Impedanca koZe zavisi od ..........c.ccceeeunneee.

Impedanca koZe se izrazava u jedinicama .....................

Mokra koZa ima vecéu otpornost nego suva koza. DA NE JEDNAKE SU

Impedanca koZe manja je za jednosmernu nego za naizmeni¢nu struju.
DA NE JEDNAKE SU

Dijatermokoagulacija je metoda .....................

Koli¢ina toplote koja se oslobodi pri proticanju elektri¢ne struje kroz tkivo zavisi od ........

Jedinica za koli¢inu toplote je ......ccceecvvveeeennnnen..

Termodijagnostika je .....cccccceveeeeeeiecccinninnnen.

Termografija koristi: a) UV zracenje b) IC zracdenje d) svetlost.
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Snaga lasera se izrazava u .......

Struje frekvencija do 100 Hz stimulisu nervno i misi¢no tkivo, ali

Struje kojih frekvencija nadraZuju receptore za bol i istovremeno stimuliSu nervno i
misiéno tkivo?

Na osnovu priloZzenog grafika odgovoriti:
a) Kod kog tipa koZe je koeficijent refleksije za talase iz vidljivog spektra vedi ?

b) Iznad kojih talasnih duzina nema razlike u koeficijentu refleksije bele i tamne koze?

Na osnovu priloZzenog grafika odgovoriti: N e s
a) Koliko iznosi koeficijent refleksije £ :2: i .; tamna koza
tamne koZe na talasnoj duZini :zf o :
od1pum? R
b) Koji procenat energije talasa se ;:’ 20p-
propusta kroz tamnu koZu na £ 12" Vil spktr
talasnoj duzini od 1 pm? 020406081 2 4 6810 20 40

talasna duzina (um)

Na osnovu priloZzenog grafika odgovoriti:

a) Na kojoj talasnoj duzini je razlika u koeficijentu refleksije bele i tamne
maksimalna?

b) Koji deo optickog spektra nije dat na priloZzenom grafiku?

koze



